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1.0 EINFUHRUNG
1.1. Anwendungsbereich und Beschreibung

Die beheizten Dual-Servo-Atemluftbefeuchter von Fisher & Paykel erwdrmen und befeuchten
Gase fiir Patienten, die mechanische Ventilation oder Positivdruckbeatmung iiber einen
Endotrachealschlauch oder eine Gesichtsmaske benétigen.

Wihrend das Gas iiber erwdrmtes Wasser geleitet wird, nimmt es Wérme und Feuchtigkeit auf.
Die Temperatur des, durch den Beatmungskreislauf flieBenden, Gases kann mit Hilfe einer
Schlauchheizung aufrechterhalten werden.

Temperatursonden am Patientenende des Zuleitungsschlauches und am Ausgang der
Befeuchterkammer iiberwachen und messen die genaue Temperatur. Die Verwendung von zwei
Heizelementen ermdglicht auch die Uberwachung der dem Patienten zugefiihrten
Feuchtigkeitsmenge. Die Temperatur des Gases am patientennahen Verzweiger wird am
Temperaturregler eingestellt. Die tatsichliche Temperatur erscheint auf der dreistelligen LED-

Anzeige.

Der MR 700 muB mit einem beheizten Schlauchsystem benutzt werden und eignet sich speziell fiir
den Einsatz bei Neugeborenen oder schwerkranken Patienten. Die Modelle MR730 und MR720
konnen wahlweise mit oder ohne Heizdraht eingesetzt werden. Alle Gerite verfiigen iiber einen
Bereitschaftsmodus. Hierbei werden fiir einen bestimmten Zeitraum der Untertemperaturalarm
abgeschaltet und die Heizleistung reduziert. Dies bedeutet, dal der Befeuchter bei speziellen
Behandlungen, z. B. Verneblung, nicht abgeschaltet oder abgenommen werden muf3. Alle Gerite
konnen mit nicht brennbaren Anésthesiestoffen eingesetzt werden, der MR720 wurde jedoch
speziell fiir den Einsatz mit geringem Durchflufl entwickelt; z.B. wihrend der Anésthesie.



1.2 Begriffsbestimmungen

Zeichen:
‘ A A\
PA
IPX1 uL '
Typ B VORSICHT,  Tropfwasser- Wechselstrom ACHTUNG ACHTUNG
Klasse 1  bitte geschiitzt Stromschlag- HeiBe Flichen,
beiliegende gefahr evt. tiber 85°C
Unterlagen Qualifiziertes
beachten Wartungspersonal

kontaktieren

Anmerkung, Achtung, Warnung:

ANMERKUNG: Eine ANMERKUNG gibt zusitzliche Informationen iiber Verfahrensweisen, die
andernfalls falsch verstanden oder iibersehen werden konnten.

ACHTUNG: Eine mit ACHTUNG versehene Erlduterung weist darauf hin, daf das Ger:it bei
Nicht-Beachtung der Anweisung Schaden nehmen kénnte.

WARNUNG:

*  Eine WARNUNG weist darauf hin, daf3 bei Nicht-Beachtung der Anweisungen
Verletzungsgefahr besteht.




2.0 TECHNISCHEDATEN

Abmessungen:

Gewicht:

Elektrische Leistung:
Netzfrequenz:

Netzspannung:

Heizplatte
Leistung:

Maximalbetriebsdruck:

Temperatureinstellung:

Bereich:

Anzeige:

135mm x 170mm x 156mm (ohne aufgesetzte Kammer)

2,8 kg (ohne aufgesetzte Kammer)
3,1 kg (mit aufgesetzter und mit Wasser gefiillter Kammer)

50 - 60 Hz

230 V25V Stromstdirke 1,0 A max. bei 230 V

127V 1,9 A max. bei 127 V

115V 2,0 A max. bei 115V

100V+£10V 2,4 A max. bei 100 V
Schlauchheizung

150 W Leistung: 60 W

20 kPa

31 - 40°C (beschriftet)
29 - 40°C (tatséchlich)

dreistellig, 14 mm, 7-Segment-LED
- Bereich: 5,0 bis 80,0°C
- Genauigkeit: +0,3°C (im Temperaturbereich 25,0 - 40,0°C)



Uberwachung: Schlauchheizung, Ein

- Luftwegtemp.: MR700, MR730 Alarm bei Abweichung von
+2°C vom Einstellwert.
MR720 Alarm bei +2°C, -4°C vom

Einstellwert
Alle Modelle: unabhingig 41°C maximum

- Gastemp.: Abweichung +4°C vom korrekten Wert
(Einstellwert plus F euchtigkeit) fiir 20 Minuten
Abweichung +10°C vom Soll-Wert

Schlauchheizung, Aus

- Luftwegtemp.: Fest eingestellt auf 41°C obere, 29,5°C untere
Grenze.
- Kammertemp.: begrenzt auf 66°C maximal.

Maximale Heizplatten- MR700, MR730 110°C
temperatur: MR720 80°C

Normen:

Das Gerit entspricht den Anforderungen von [EC601-1, UL544, CSA C22.2 No. 125, BS5724
Part 1, AS3200. 1, DIN VDE 0750 Teil 1

Kategorien: Klasse 1
TypB
Tropfwassergeschiitzt
Dauerbetrieb
Nicht in der Néhe von entflammbaren Anésthesiegasen benutzen.

&



Allgemeines:

Sicherungen in diesem Gerét sind nur durch Sicherungen des korrekten Typs, wie auf den
Etiketten oder im Technischen Handbuch angegeben, zu ersetzen.

Eine vollstandige technische Beschreibung, einschl. Schaltplinen, Ersatzteillisten und
Servicedaten, ist im Technischen Handbuch enthalten, das bei Ihrem Fachhindler oder von Fisher

& Paykel Healthcare erhéltlich ist.
Sicherheit, Zuverldssigkeit und Leistung des Gerits sind von folgenden Punkten abhéngig:

1. Bei Betrieb, Wartung und/oder Reparaturarbeiten sind die beiliegenden Handbiicher und
Anweisungen zu beachten. :

2. Alle Wartungs -, Kalibrierungs- und Reparaturarbeiten sind durch qualifiziertes
Servicepersonal auszufiihren. Es sind nur von Fisher & Paykel hergestellte oder autorisierte

Ersatzteile zu verwenden.

3. Beachtung der ortlich geltenden Vorschriften fiir elektrische Einrichtungen.

4. AnschluB an eine fiir Krankenhiuser geeignete Erdungssteckdose. Vor jeder Wartung
Stromzufuhr unterbrechen.

Das Gerit sollte nur von qualifizierten Arzten benutzt werden, Benutzer sollten sich vollkommen
mit dem Betrieb des Befeuchters vertraut machen, bevor das Gerét an einen Patienten

angeschlossen wird.



3.0 ERLAUTERUNG VON BEDIENUNGS-
ELEMENTEN UND ANZEIGEN
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1.  TEMPERATUREINSTELLUNG: w2
Zur Einstellung der an den Patienten abgegebenen Gastemperatur. 8/ [ SN
Der Wert wird wihrend der Drehung des Reglers angezeigt. Der wl \
empfohlene Temperaturbereich ist markiert. 33‘\;\ ( ) /J

" -/
31 ——

2' GASTEMPERATU R: TEMP. EINSTELLUNG °C
Diese zeigt die Temperatur des dem Patienten zugefiihrten Gases .
an, ODER wenn die Kammertemperaturtaste gedriickt bleibt, die wses, "-'
Gastemperatur am Kammerausgang. —g :' n

B e [l g

3. KAMMERTEMPERATUR: GASTEMPERATUR®C
Wird diese Taste gedriickt, so leuchtet die Gastemperatur am
Befeuchterkammerausgang auf. Das griine Lampchen neben der O

Taste leuchtet auf, solange die Taste gedriickt wird. In Verbindung
mit der Stummtaste wird diese Taste auBerdem benétigt, um den
Diagnosemodus einzustellen.

4. BEREITSCHAFT (STAND-BY):
Wird diese Taste eine Sekunde lang gedriickt, ist das Gerét im
Bereitschaftsmodus, und die gelbe Lampe blinkt. Die Heizplatte
wird dann auf ca. 40°C, die Heizdrahtleistung auf maximal 15% BEREITSCHAFT,
gedrosselt. Der Alarmton fiir Untertemperatur ist auBBer Betrieb.
Nach 30 Minuten schaltet der Befeuchter automatisch wieder auf
Aufheizen und normalen Betrieb um. Der Benutzer kann den
Bereitschaftsmodus jederzeit beenden, indem er die Taste
wiederum eine Sekunde lang driickt. Die Anzeigelampe hort dann
auf zu blinken, und es ertont ein akustisches Signal, wenn der
Bereitschaftsmodus beendet wird.

1 SEK. DRUCKEN




SCHLAUCHHEIZUNG (NUR MR720, MR730):

Mit dieser Taste wird die Stromversorgung zum Heizdraht
hergestellt, und die griine Lampe leuchtet auf. Bei unbeheizten
Schlauchsystemen darf diese Lampe nicht leuchten. Wenn die
Schlauchheizungsfunktion aus geschaltet, aber ein beheiztes
System angeschlossen ist, ertont ein Alarm.

FEUCHTIGKEITSEINSTELLUNG:

Bei Verwendung einer Schlauchheizung wird hiermit der
Unterschied zwischen der dem Patienten zugefiihrten
Gastemperatur und der Temperatur am Befeuchterkammer-
ausgang eingestellt. Auf diese Weise kann die relative
Feuchtigkeit kontrolliert werden. Der eingestellte Wert erscheint
auf der Anzeige.

NIEDRIGE EINSTELLUNG:

Die gelbe Lampe leuchtet auf, wenn die Kammer so eingestellt
ist, dafi die Gastemperatur am Kammerausgang weniger als 34°C
betrdgt (z.B. Temperatureinstellung: 37°C, (Feuchtigkeit -5).
Dies liegt innerhalb der AARC Empfehlungen (Respiratory Care,
Dec. '92). Diese Anzeige ist auBler Betrieb, wenn die
Schlauchheizungsfunktion abgeschaltet ist.

ANMERKUNG: Bei Befeuchtern mit Software-Version 1.0 oder
2.0 liegt diese Temperaturschwelle bei unter 3 1°C.

STUMMTASTE:

Unterbricht alle akustischen Alarmsignale, normalerweise drei
Minuten lang. Die Alarmlampen blinken solange, bis die Stérung
behoben ist.
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10.

1.

12.

MESS-SONDE:
Die rote Warnlampe blinkt und ein akustisches Signal ertont, wenn

die Luftwegtemperatursonde locker, nicht angebracht oder
fehlerhaftist.

SCHLAUCHHEIZUNG:

Die rote Warnlampe blinkt und ein akustisches Signal ertont, wenn
der SchlauchheizungsanschluB locker, nicht angebracht oder
fehlerhaft ist ODER wenn die Heizdrahtfunktion abgeschaltet wird
und der Heizdraht noch angeschlossen ist.

KAMMERTEMPERATUR ZU HOCH:

Die gelbe Lampe blinkt und ein akustisches Signal ert6nt, wenn die
Gastemperatur am Kammerausgang tiber 20 Minuten um mehr als
4°C iiber der Kammertemperatureinstellung liegt.

Dieser Alarmton ertdnt sofort, falls die Kammertemperatur um
10°C iiber die korrekte Temperatur steigt.

ANMERKUNG: Dieser Alarm ist auBler Betrieb, wenn die
Heizdrahtfunktion abgeschaltet ist. Die Kammertemperatur wird
iiberwacht und ist auf 66°C begrenzt.

GASTEMPERATUR ZU HOCH:
Die rote Lampe blinkt und ein akustisches Warnsignal ertont, wenn
die dem Patienten zugefiihrte Gastemperatur:

um 2°C hoher liegt als eingestellt. - (bei angeschalteter
Schlauchheizung).

41°C oder hoher liegt. - (bei ausgeschalteter
Schlauchheizung).

11
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13.

14.

15.

KAMMERTEMPERATUR ZU NIEDER:

Die gelbe Lampe blinkt und ein akustisches Signal ertdnt, wenn
das von der Befeuchterkammer abgegebene Gas 20 Minuten lang
um 4°C kiihler ist, als eingestellt.

ANMERKUNG: Dieser Alarmton ist auBer Betrieb, wenn die
Schlauchheizung abgeschaltet ist.

GASTEMPERATUR ZU NIEDER:
Die rote Warnlampe blinkt und ein akustisches Alarmsignal
ertont, wenn die dem Patienten zugefiihrte Gastemperatur:

beieingeschalteter
Schlauchheizung : 2°C unter dem eingestellten Wert
liegt (MR700, MR730)
4°C unter dem eingestellten
Wert liegt (MR720).
bei ausgeschalteter
Schlauchheizung : 29,5°C oder weniger betrigt.

ANMERKUNG: Dieser Alarm wird wihrend der Aufwirmphase
unterdriickt.Siehe Kapitel 7.1, Seite 24.

BEDIENUNGSANLEITUNG:
Wenn diese rote Lampe dauernd aufleuchtet, ist der

Mikroprozessor fehlerhaft und der Befeuchter nicht betriebsfihig.

Das Gerit ist dann sofort vom Patienten zu trennen und zur
Wartung einzusenden.

12
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Rechte Seite

1. SCHLAUCHHEIZUNGSBUCHSE

Der Schlauchheizungsstecker wird in diese Buchse gesteckt.

2. TEMPERATURSONDENBUCHSE
Die Temperatursonde in diese Buchse stecken.

3. NETZSCHALTER
Qchaltet die Stromzufuhr zum Befeuchter an und aus.

Linke Seite

1. SERIELLER DATENANSCHLUSS
Uber diese neunpolige mit RS232 kompatible AnschluSbuchse
kann der Befeuchter zur Uberwachung der Patientendaten an
einen Computer angeschlossen werden. Bitte zundchst das
Technische Handbuch konsultieren. 1

2. NETZANSCHLUSSKABEL 2
Fiir den AnschluB des Befeuchters an eine Wechselstromquelle
wie auf dem seitlichen Etikett angegeben.

13



4.0 ANSCHLUSS-SCHEMATA FUR MEHRFACH
VERWENDBARE SCHLAUCHSYSTEME

4.1 Mehrfach verwendbare Schlauchsysteme mit
Schlauchheizung

Beheizte Schlauchsysteme ermdglichen genauere Kontrolle der zugefiihrten Gastemperatur
und gewihrleisten ein optimales F euchtigkeitsniveau. Da die Gastemperatur auf dem gesamten
Weg aufrechterhalten wird, wird Kondensation auf ein Minimum begrenzt, was einen
Wasserabscheider im beheizten Teil tiberfliissi g macht. Beheizte Zuleitungen sind am besten
geeignet fiir langfristige Anwendungen und zum Einsatz bei Neugeborenen. Schlauchsysteme
mit Heizdraht im Zu- und Ableitungsschlauch sind ebenfalls erhaltlich.

Ein typisches Schema fiir Neugeborene besteht aus folgenden Teilen:
TemperaturmeBsonde
MeBsondengehiuse 900MRS560
900MR 146

~ ., Luftstrom vom
Ventilator

900MR 145

zum Patienten 4 E L

900MR 148 o
), M \‘Xf\ QY
T LAY soommo2e

900MRO75
Druckschlauch

/o S

Heizdrahtaufbau
900MR 508

900MR 148

900MR 139

9
zum Ventilator

Befeuchter

ANMERKUNG: Das dargestellte Schema ist fiir den Gebrauch im Inkubator oder unter einem
Wérmestrahler gedacht. Der Kreislauf ist so zusammengestellt, daf die TemperaturmeBsonde
abseits der Warmequelle plaziert ist. Damit wird sichergestellt, daB die Wrme von Inkubator
oder Wirmestrahler nicht das Temperaturkontrollsystem des Befeuchters beeinfluft.

14



Montage:

1.

Einen Schlauch von geeignetem Durchmesser und korrekter
Lénge fiir die geplante Anwendung wahlen sowie eine
Schlauchheizung, die 25 - 100 mm (1" - 4") kiirzer ist als der
Schlauch. Priifen, daB der Schlauch keine Risse oder Locher
aufweist.

Vor der Montage den Heizdraht auf Schéden an der Isolierung,
insbesondere im Schlaufen- und AnschluBbereich, priifen. Bei
Anzeichen von Beschédigung nicht benutzen.

Wenn die Schlauchmuffe keinen Durchmesser von 22 mm hat,
ein Ende des Zuleitungsschlauches mit einem passenden Adapter

versehen.

Den Zugdraht auf Unebenheiten oder scharfe Kanten priifen, 177
dann mit dem Haken zuerst (gegebenenfalls von der

adapterfreien Seite aus) durch den Schlauch schieben.

Die Ose des Heizdrahtes iiber den Haken schieben und den
Heizdraht vorsichtig durch den Schlauch ziehen, bis
Drahtgeh#use und Schlauch sich beriihren.

ACHTUNG: Schlauch und Drahtgeh#use nicht mit dem Zugdraht

verbinden. ) & [{} >

6.  Den Zugdraht, mit leichtem Druck nach vorne, vorsichtig drehen @mé E E %

und abnehmen.
15



10.

I1.

Heizdrahtgehéuse und Schlauch von Hand zusammenstecken.

Verbindungsstiick oder Verzweiger mit TemperaturmeRsonden-
anschlufl am Patientenende der Zuleitung anbringen.

Schritte 1 - 7 wiederholen, falls ein beheizter Luftableitungs-
schlauch verwendet wird. Wenn in diesem keine Schlauchheizung
verwendet werden soll, so ist ein Wasserabscheider einzubauen.

Den fertig zusammengesetzten Schlauch vor der Benutzung mit
einer geeigneten Methode (siehe Kap. 8) sterilisieren.

Wenn nur der Luftzufuhrzweig beheizt wird, wird ein Netzverbindungsstiick
Nr. 900MR558 benétigt. Wenn auch der Luftableitungsszweig beheizt wird, dann wird
Nr. 900MRS556 benétigt.

ANMERKUNG: Es ist darauf zu achten, daB ein Heizdraht der korrekten Lénge verwendet
wird und daB er nicht im Schlauch zusammengeballt ist. Der Zuleitungsschlauch kann nach
Benutzung oder Autoklavieren leicht einschrumpfen. Wenn nétig, kann der Schlauch mit
eingesetzter Heizung wieder leicht gedehnt werden. Die Schlauchheizung sollte nur aus dem
Schlauch entfernt werden, wenn dies absolut notwendig ist.

%k
sk

WARNUNG:

Wiederverwendbare Heizdrihte NICHT in Einwegschlduche einsetzen.

Vor dem Anschluf3 an den Patienten priifen, daf} Durchfluf3- und Drucktests Siir den Ventilator
durchgefiihrt wurden, daf; dieser nicht blockiert oder undicht ist

Beheizte Beatmungsleitungen NICHT mit T iichern, Handtiichern oder dhnlichem bedecken,
da dies zu Uberhitzung der Schlcuche Siihren kann.

Die Beatmungszuleitung darf nicht mit der Haut des Patienten in Beriihrung kommen, um
Verbrennungen zu vermeiden.

Nur von Fisher & Paykel empfohlene Kammern, Schlauchsysteme und Zubehorteile
verwenden. Leistung und Sicherheit konnen nicht garantiert werden, wenn anderes Zubehor
benutzt wird ‘ 4

Wenn die Temperaturmefsonde sich in einem Inkubator oder einer erwdrmten Zone

befindet, so kann dies Kondensation und damit niedrige Feuchtigkeitszufuhr zur F. olge haben.

16




4.2 Mehrfach verwendbare Schlauchsysteme ohne
Schlauchheizung

Der Befeuchter soll dem Patienten auf 31-40°C erwérmtes Gas zufiithren. Bei einem unbeheizten
Schlauchsystem muB das Gas die Kammer daher mit ca. 50-65°C verlassen, da es auf dem Weg
durch das System bis zum Patienten abkiihlt und Kondensation bildet. Zum Auffangen der
Kondensation werden in beiden Zweigen Wasserabscheider bendtigt. Zur genauen Kontrolle der
Temperatur wird eine Durchflufirate von mindestens 1,5 I/Min. empfohlen. Weitere Einzelheiten
siehe Kap. 7.2.2.

folgenden Schema dargestellt:

Die fiir einen typischen Aufbau zur Beatmung eines Erwachsenen bendtigten Teile sind im

TemperaturmeRsonde ,&\W@
900MREB8
900MR131

SO0NR1Z5 g T Eﬁm g
PER\S 3
zumPatienten . U A Jg_:[;
‘UMWWWWWWM//W%, w“muwuﬂummmww %/—r _\
S00MRO62 Ay Q SOOMR062 —

7 w -

Druckschlauch = %

S0OMRO77 =

8 v

. Befeuchter
zum Ventilator
Montage:

1. Zwei saubere 22 mm-Schliuche von geeigneter Lange auf Risse i QA

oder Loécher priifen und mit einem Wasserabscheider 900MR139 N
verbinden. :

Luftstrom vom
" Ventilator

% 900MRO62

900MR534

L

K
23

17



2. Aneinem Ende ein Winkelstiick 900MR 1 31 anbringen, das M
an den Befeuchterkammerausgang angeschlossen wird. Q

3. Ein Verbindungsstriick oder Verzweiger mit Temperaturmef3- 1l TN
sondengehéuse am Patientenende des Schlauchsystems ,%D
anbringen, so daB3 der Sondenanschluf sich am Ende des o8
Zuleitungszweigs befindet.

{7} 1

4. Zwei weitere Schlduche mit einem Wasserabscheider 900MR 139 X (
verbinden, wenn ein Ableitungszweig benoti gt wird. %

5. Das fertig zusammengesetzte System vor Gebrauch mit einer geeigneten Methode
sterilisieren (siehe Kap. 8.0).

'WARNUNG: |

*

Vor dem Anschluf3 an den Patienten priifen, daf3 Durchfluf3- und Drucktests Siir den
Ventilator durchgefiihrt wurden.

Beheizte Schlauchsysteme nicht mit T iichern, Handltiichern oder chnlichem bedecken,
da dies zur Uberhitzung der Schlcuche fiihren kann.

Die Beatmungszuleitung darf nicht mit der Haut des Patienten in Beriihrung kommen,
um Verbrennungen zu vermeiden.

Nur von Fisher & Paykel empfohlene Kammern, Schlauchsysteme und Zubehorteile
verwenden. Leistung und Sicherheit kénnen nicht garantiert werden, wenn anderes
Zubehor benutzt wird,

Viele Betriebsbedingungen fiihren zu Kondensation im Schlauchsystem. Daher ist das
System so anzuordnen, daf} sich die Wasserabscheider am niedrigsten Punkt befinden und
Kondensation entweder in den Wasserabscheider oder zurtick in die Kammer liuft. Der
Befeuchter ist stets unterhalb des Patienten zu plazieren.

18




50 SCHLAUCHSYSTEME FUR DEN EINMAL-
GEBRAUCH

Eine Reihe von gebrauchsfertigen Schlauchsystemen fiir Erwachsene, Kinder oder Neugeborene
ist erhiltlich. Naheres entnehmen Sie bitte dem Fisher & Paykel Katalog oder wenden Sie sich an
[hren Fachhindler. Lesen Sie die den Einwegleitungen beiliegenden Gebrauchsanweisungen.

Ein Stromanschlu 900MR557 wird fiir einfache beheizte Zuleitungen fiir den Einmalgebrauch
(d.h. nur Luftzufuhrschlauch beheizt) bendtigt. Fiir zweifach-beheizte Kreislaufe (d.h. Luftzufuhr-
und Luftableitungsschlauch beheizt) wird ein Anschlufstiick 900 MR555 benotigt.

WARNUNG:

X Vor dem Anschluff an den Patienten priifen, dafs Durchfluf3- und Drucktests fiir den

Ventilator durchgefiihrt wurden.
*  Leitungen fiir den Einmalgebrauch KEINESFALLS wiederverwenden. Sie werden zum

ecinmalioen Gebrauch fiir nur einen Patienten hergestellt.

¥ Beheizte Schidiuche zum einmaligen Gebrauch KEINESFALLS mit mehrfach
verwendbaren Heizdrdhten verwenden.

*  Beheizte Beatmungsleitungen NICHT mit Tiichern, Handltiichern oder dhnlichem
bedecken, da dies zum Uberhitzen der Schlduche fiihren kann.

*  Die Beatmungszuleitung darf nicht mit der Haut des Patienten in Beriihrung kommen,
um Verbrennungen zn vermeiden.

*  Nur von Fisher & Paykel empfohlene Kammern, Schlduche und Zubehorteile
verwenden. Leistung und Sicherheit konnen nicht garantiert werden, wenn anderes

Zubehor verwendet wird.
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6.0 AUFBAU DES BEFEUCHTERS

1. Essind eine Reihe von Halterungen erhiltlich, mit denen der Befeuchter an einer Stange
oder direkt am Ventilator befestigt werden kann. Einzelheiten entnehmen Sie bitte dem
Fisher & Paykel Healthcare Produkt-Katalog oder fragen Sie Ihren Fachhindler.

2. Eine geeignete Fisher & Paykel Befeuchterkammer auswihlen und die Gebrauchsanweisung
beachten. Priifen, da3 Kammerboden und Heizplatte einwandfrei, sauber und trocken sind.

3. Befeuchterkammer auf die Heizplatte schieben. Kammer so weit wie moglich auf die Platte
schieben. Der Beriithrschutz verriegelt die Kammer automatisch.

i

4. Wird eine selbstbefiillende Kammer benutzt, so ist ein Wasser-
beutel mit keimfreiem Wasser oberhalb des Befeuchters
aufzuhéngen und unter Beachtung der Gebrauchsanweisung mit
der Kammer zu verbinden. Das Wasser wird nun automatisch, je
nach Bedarf, an die Kammer abgegeben.

5. Bei Verwendung einer anderen F isher & Paykel Kammer, diese @
unter Beachtung der Gebrauchsanweisung bis zur

Maximalfiillh6he mitkeimfreiem, entionisiertem Wasser fiillen.
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10.

11.

Gaszufuhrschlauch an den Kammereinlaf anschliefien.
Den Luftzufuhrschlauch an den Kammerausgang anschliefien.

Bei Verwendung einer Schlauchheizung den Heizdrahtstecker an die Buchse der Heizplatte
und an die Heizdrahtmontage anschlieBen.

Eine zweifache Fisher & Paykel Luftwegtemperaturmefisonde von geeigneter Lange wihlen
und den Stecker in die Buchse an der Heizplatte stecken.

Die T-formige erste TemperaturmeBsonde an der Seite der Schlauchheizung anschlieBen
und fest einschieben, so dah die Sensorspitze in der Mitte des Luftstroms liegt.

Den zweiten Sensor der TemperaturmeBsonde am Ende des Beatmungsschlauches
anschliefen, normalerweise am Verzweiger. Bei wiederverwendbaren Schlauchsystemen
priifen, daB der Abstand zwischen Heizdrahtende und Temperatursensor 25 - 100 mm
betrigt. Bei Einweg-Schlauchsystemen darf das Heizdrahtende héchstens 25 mm vom
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Temperatursensor entfernt sein. Der Heizdraht darf den Sensor jedoch nicht berithren. Nun
ist der Befeuchter betriebsbereit.

12, Zur Abnahme der Kammer Bertihrschutz herunterdriicken. Kammer nach vorne ziehen, bis
der Rand den Beriihrschutz beriihrt. Beriihrschutz loslassen und Kammer von der
Heizplatte abnehmen. Auf diese Weise wird eine Bertihrung mit der heiBen Heizplatte oder

dem Kammerboden vermieden.

ANMERKUNG: Schlauchsysteme und Befeuchterkammern sind regelmafig gemiaf den
Infektionskontrollbestimmungen des Krankenhauses zu ersetzen.

WARNUNG:
*  Wird der Befeuchter neben dem Patienten angebracht, so ist darauf zu achten, daf} das

Gerdt unterhalb des Patienten plaziert ist
*  Kammer NICHT iiber die Maximalfiillhohe fiillen. Wenn die Kammer iberfiillt wird
konnte Wasser in das Schlauchsystem eindringen.

*  Kammer NICHT mit Wasser iiber 37°C Siillen.
*  Sicherstellen, dafi beide T emperatursonden einwandfrei und sicher angebracht sind.

Andernfalls konnten dem Patienten iiber 41°C heifle Gase zugefiihrt werden.
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7.0 BEDIENUNG DES BEFEUCHTERS

74 Grundelemente

1 Das Stromkabel des Befeuchters an eine Wechselstromquelle mit der an der Gerétseite
angegebenen Spannung und Nennleistung anschliefen.

2. Sicherstellen, daB Befeuchterkammer und Schlauchsystem einwandfrei zusammengesetzt
sind; wie in Kapitel 6.0 beschrieben.

3 Ventilator oder Gaszufuhr einschalten. Durchflu- und Drucktests, je nach verwendetem
Ventilator, durchfiihren.

4. Befeuchter am seitlichen Schalter einschalten. Auf der Anzeige leuchtet <888 auf, und
alle Warnlampen leuchten 2 Sekunden lang auf. Dann erscheinen folgende Angaben fiir

jeweils 1 Sekunde:

Modellnummer z.B. 730
Software-Version z.B.3.0
Eingestellter Temperaturwert (in °C) z.B. 39,0
Feuchtigkeitseinstellung (wird bei

ausgeschalteter Schlauchheizung nicht angezeigt) z.B. -2
Maximaltemperatur der Heizplatte (in °C) z.B. 110

Der Alarmton ertént kurz. Sicherstellen, daB angezeigte Temperatur und
Kammerfeuchtigkeit mit den Einstellungenam Regler iibereinstimmen.

5. Wenn auf der Anzeige nach dem Durchlaufen der Anfangswerte kein Temperaturwert

erscheint, sollte das Gerit vom Patienten entfernt und an einen qualifizierten Techniker
zur Wartung eingesandt werden. ¢
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10.

1.

12.

Wenn eine Schlauchheizung benutzt wird, ist zu priifen, daf die griine Lampe neben der mit
“Schlauchheizung” bezeichneten Taste leuchtet. Wenn nicht, Taste fest driicker.
Sicherstellen, daB das griine Licht beim Loslassen der Taste weiterleuchtet.

Den Temperaturregler auf die fiir den Patienten gewinschte Einstellung drehen. Die
Anzeige blinkt, wihrend der Regler gedreht wird. Die neue Einstellung blinkt auf der
Anzeige noch 5 Sekunden lang, nachdem die Einstellung beendet wurde.

Wenn Gas durch die Patientenzuleitung flieft, wird das Ansteigen der Temperatur
angezeigt, wahrend sich der Befeuchter aufheizt.

ANMERKUNG: Die Untertemperaturwarnungen sind in der Aufwirmphase ausgeschaltet.
Sie werden aktiviert, sobald eine der folgenden Bedingungen eintritt:

Beieingeschalteter Schlauchheizung: :
L zugefiihrte Gastemperatur innerhalb 0,8°C des Sollwertes.
ii.  Gastemperatur hat sich innerhalb von 2 Minuten nicht um weitere 2°C erhéht (4 Min.

bei Software-Versionen 1.0 und 2.0).
iil.  Gastemperatur liegt innerhalb von 10 Minuten nicht bis auf 2°C um den Einstellwert.

Bei ausgeschalteter Schlauchheizung:

i Temperatur steigt tiber 30°C.

ii.  Gastemperatur hat sich innerhalb von 15 Minuten nicht um 2°C erhéht.

iii.  Gastemperatur hat 15 Minuten nach der ersten Erh6hung um 2°C keine 30°C erreicht.

Wenn sich die Temperatur stabilisiert hat, (normalerweise nach etwa 10 Minuten, je nach
Situation) Zuleitungsschlauch an den Patienten anschliefen.

In regelméBigen Abstinden priifen, daB die angezeigte Gastemperatur annihernd mit der
Einstellung tibereinstimmt.

Bei Ertonen des Alarmsignals, siehe Kapitel 7.4.

Sollte der GasdurchfluB unterbrochen oder beendet werden, ist der Befeuchter aus- oder
auf Bereitschaft zu schalten.
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WARNUNG:

sk

Der Befeuchter sollte bei Ertonen des Alarmsignals sofort abgeschaltet und vom Patienten
entfernt werden. Dies ist nur dann nicht erforderlich, wenn Ursache und Auswirkung einer
alarmauslosenden Bedingung feststehen und als fiir den Patienten unbedenklich erkannt
werden.

Die dem Patienten zugefiihrten Gase kinnen 41°C iibersteigen, wenn die
Gastemperatur-Mef3sonde nicht fest und korrekt am patientennahen Ende des
Schlauchsystems angebracht ist.

Heizplatte nicht beriihren, da sie Temperaturen von iiber 85°C erreichen kann. Die
Temperatur anderer offener Metallteile kann iiber 55°C betragen.

Stets priifen, daf3 Gas durch den Befeuchter flieft, bevor er an den Patienten
angeschlossen wird.

Verwenden Sie den beheizten Atmungskreislauf NICHT in Umgebungen mit leicht
eniziindlichen Andsthetika (mit Ausnahme von reinem Sauerstoff). Vergewissern Sie sich
bei Ihrem Gasvertreiber davon, daf$ kein Abbau der Andsthetikamittel stattfindet.
Befeuchter auf BEREITSCHAFT oder ausschalten, wenn der GasdurchfluB beendet oder
unterbrochen wird. Wenn auf BEREITSCHAFT geschaltet wurde, priifen, daf; der
Gasflup wieder besteht, bevor wieder auf Betrieb geschaltet wird,

Maximalfiillhohe der Befeuchterkammer beachten. Wasserstand der Kammer, oder
Wasserbeutel bei selbstbefilllender Kammer, in regelmdpigen Abstinden uiberpriifen.
Die Flissigkeitsabgabe des Befeuchters kann 44 mg/l iibersteigen, wenn Temperaturen
itber 37°C eingestellt werden.

Hochspannungsgefahr - Deckel nicht abnehmen. Sollte das Gerdit Jehlerhaft sein,
qualifizierten Wartungstechniker hinzuziehen.

Die Nennleistung der Buchse an manchen Ventilatoren kann unter dem vom Befeuchter
benotigten Maximalwert liegen (Einzelheiten siehe Kap. 2.0).

Die Funktion dieses Befeuchters kann durch in der Niihe betriebene chirurgische
Hochfrequenzgerdte, Kurz- oder Mikrowellenapparate beeintrdchtigt werden.

Einige Ventilatoren mit Druckregler fiir Neonaten kénnen hohe T emperaturen
verursachen, die den Patienten bei Abnahme und Wiederanschluff des Zuleitungszweigs
oder bei der Abnahme des Ableitungszweigs erreichen. Um dies zu vermeiden, wird
empfohlen, den Befeuchter ca. 5 Minuten vor der Abnahme auf Bereitschaft oder
auszuschalten. '
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7.2 Einstellung von Temperatur und Feuchtigkeitskontrolle

7.21 Schlauchsysteme mit Heizdraht

Bei den Modellen MR720 und MR730 ist ein beheiztes Schlauchsystem anzubringen und die
Schlauchheizungstaste zu driicken, bis das griine Licht aufleuchtet. Modell MR700 ist stets mit

Schlauchheizung zu benutzen.

Die Verwendung eines beheizten Schlauchsystems gewzhrleistet, daf der Befeuchter nun iiber
zwel unabhingige Heizsysteme verfiigt - die Heizplatte, die das Wasser (und damit das Gas in der
Kammer) erhitzt, und den Heizdraht. Der Heizdraht sorgt fiir die Aufrechterhaltung der
Gastemperatur auf dem Weg durch das Schlauchsystem, wodurch Kondensation verhindert und
Wasserabscheider tiberfliissig werden. Es bedeutet auch, daf} keine hohen Temperaturen am
Kammerausgang mehr notwendig sind, um geeignete Gastemperaturen beim Patienten zu

gewdhrleisten.

Die Temperatur des Gases beim Verlassen der Kammer wird durch die Feuchtigkeitskontrolle
reguliert. Diese Kontrolle ist auf -5 bis +2 kalibriert und regelt den Temperaturunterschied
zwischen Kammerausgang und Patienten. Die Temperatur am Kammerausgang wird von der
ersten TemperaturmeBsonde iiberwacht und erscheint durch Driicken der Kammer Temp.-Taste

auf der Anzeige.

Fiir Patienten, deren Atemwege durch ein ET oder einen Tracheotomieschlauch umgangen
werden, wird eine Temperatur der zugefiihrten Gase von 37°C bei voller Sittigung (44 mg H,0/1)
empfohlen, um optimale Zilienfunktion zu gewdhrleisten. Dafiir sollte die Gastemperatur auf 39°C
und die Feuchtigkeitskontrolle auf -2 eingestellt werden. Leichte Abweichungen von diesen
Einstellwerten sind méoglich (z.B. 40°C, -3 oder 38, -1) je nach dem tatsichlichen
Temperaturabfall zwischen dem Verzweiger und dem Patienten. Die Gastemperatur am
Kammerausgang muB jedoch unbedingt annihernd 37°C betragen, um 44 mg H,O/1 aufnehmen zu
konnen. Die Einstellung sollte gewidhrleisten, daB die Temperatur am Kammerausgang mindestens

37°C betrégt, was Kondensation im Schléuchsystem, seinen Abzweigungen und im exponierten
Teil des Endotrachealschlauches verhindert.
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Wenn das Gas in den Verzweiger eintritt, wird es nicht linger beheizt und die Temperatur fallt
leicht ab. Wenn die Temperatur also auf 39°C eingestellt wird, erreicht das Gas den Patienten
mit einer Temperatur von etwa 37°C.

z.B. Temperatureinstellung: 39° Feuchtigkeitseinstellung: -2

Das Gas verliBt die Befeuchterkammer mit 37°C, fast vollstiandig gesittigt. Es wird im
Schlauchsystem um 2°C erwarmt und erreicht den Verzweiger mit 39°C. Es kithlt im
unbeheizten Teil zwischen Verzweiger und Patient auf etwa 37°C ab und ist vollstindig

gesattigt.

Warnlampe bei Kammertemperatur niedrig:

Wenn die Gastemperatur am Kammerausgang weniger als 34°C betrdgt, wird dem Patienten
weniger als 38 mg H,0/1 Feuchtigkeit zugefiihrt. Dieser Wert liegt erheblich unter dem fir
optimale Zilienfunktion notwendigen Wert von 44mg H,0/1 und kann mit der Zeit zu einer
Schadigung des Mukoziliarsystems fiihren. Die Warnlampe “Niedrig” leuchtet darum auf,
wenn die Temperatur am Kammerausgang auf unter 34°C eingestellt ist, um das Pflegepersonal
an diese Tatsache zu erinnern.

ANMERKUNG: Dies ist kein Alarm und beeinfluBt den normalen Betrieb des Befeuchters

nicht.
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7.2.2 Schlauchsysteme ohne Heizdraht

Die HEIZDRAHT-Taste driicken, bis die griine Lampe erlischt, dann Taste loslassen. In diesem
Modus wird die Temperatur des dem Patienten zugefiihrten Gases lediglich durch die Heizplatte
aufrechterhalten und von der TemperaturmeBsonde tiberwacht. Die Temperaturmefisonde am
Kammerausgang iiberwacht und begrenzt die Gastemperatur an diesem Punkt auf maximal 66°C.

Es wird empfohlen, den Befeuchter so einzustellen, daB die Gase die Trachea mit nicht unter
37°C, 100% rel. Feuchtigkeit erreichen, um optimale Zilienfunktion zy gewdbhrleisten. Dafiir ist
die Gastemperatur auf etwa 39°C einzustellen, je nach Lénge des unbeheizten Schlauchstiickes
zwischen dem Verzweiger und dem Patienten.

Bei bestimmten Anwendungen sind diese Temperatur- und Feuchti gkeitswerte moglicherweise
nicht erforderlich, so daf die Temperatur auch niedriger eingestellt werden kann.

Temperatureinstellung =39°C

Das Gas verlaBt die Befeuchterkammer mit etwa 50°-65°C. Auf dem Weg durch das
Schlauchsystem zum Patienten kiihlt es ab, und es bildet sich Kondensation. Zum Auffangen der
Kondensation ist ein Wasserabscheider zu verwenden.
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7.3 Bereitschaftsfunktion

Immer wenn der GasfluB durch den Befeuchter beendet oder unterbrochen wird, z.B. beim
Nachfiillen der Kammer, Wechseln des Beatmungskreislaufes, zum Absaugen oder Vernebeln, ist

das Gerit auf Bereitschaft zustellen.

Die Bereitschaftstaste driicken und eine Sekunde lang gedriickt halten. Das gelbe Licht neben der
Taste blinkt.

Im Bereitschaftsmodus werden alle Untertemperaturwarnungen unterdriickt, die Heizplatte bleibt
auf maximal 40°C und die Schlauchheizung (falls angeschlossen) auf 15% Leistung begrenzt. Auf
diese Weise sind die Gastemperaturen, wenn der normale Durchfluf wieder aufgenommen wird,
zwar begrenzt, aber es ist noch Wirme vorhanden, um die Aufheizphase abzukiirzen.

Nach 30 Minuten geht der Befeuchter automatisch wieder zu normalem Betrieb iiber. Aulerdem
kann der Benutzer die Bereitschaftsphase jederzeit abbrechen, indem die Taste wiederum fiir eine
Sekunde gedriickt wird. Das gelbe Licht hort dann auf zu blinken, und es ertont ein akustisches
Signal, das anzeigt, daB3 der Bereitschaftsmodus beendet ist. Nach Beendigung der Bereitschaft
werden die Untertemperaturwarnungen aktiviert, sobald die Aufwirmbedingungen erfiillt sind

(siehe Kapitel 7.1).

WARNUNG:
*  Vor Beendigung des Bereitschaftsmodus MUSS der Gasflufs wieder aufgenommen
werden.

*  Bereitschaftsmodus NICHT wahlen, wenn der Gasdurchflup fiir lingere Zeit
abgeschaltet wird. In diesem F alle das Gerdt ganz ausschalten.
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7.4 Alarmsysteme

Der Befeuchter sollte im Falle eines Alarms sofort abgeschaltet und vom Patienten entfernt
werden. Dies ist nur dann nicht erforderlich, wenn Ursache und Auswirkung einer
alarmauslésenden Bedingung feststehen und als fiir den Patienten unbedenklich erkannt werden.

Alle Alarmbedingungen 16sen sichtbare und horbare Warnsignale aus. Jede Alarmbedingung hat
eine eigene Anzeige, die auch gleichzeitig erscheinen kénnen. Der Alarmton kann 3 Minuten lang
(oder 10 Minuten lang bei einem Untertemperatur-Alarm bei einem unbeheizten Schlauchsystem)
durch Driicken der mit (%) markierten Stummtaste unterdriickt werden. Die Alarmlampen
leuchten, bis die Alarmbedingung behoben ist. Jede neue innerhalb der 3-Minuten-Spanne
auftretende Alarmbedingung reaktiviert den Alarmton.

ANMERKUNG: Eine Anderung der Temperatureinstellung sollte ALLMAHLICH vorgenommen
werden. Eine Neueinstellung um mehr als die Alarmgrenzen kann die Uber- oder
Untertemperaturwarnungen auslésen, bis das T. emperaturkontrollsystem die neue Einstellung

angenommen hat.
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7.41 Schlauchheizung, An
Anzeige Alarmbedingung Mbogliche Ursache Behebung

MESS-SONDE | Sondenanschlull . MeB-Sonde ist nicht 1. MeB-Sonde korrekt

Anzeige zeigt: unterbrochen - angeschlossen. anschlieBen.

« o » Stromversorgung zu beiden | 2. MeB-Sondenkabel 2. MeB-Sonde ersetzen.
Heizelementen ist fehlerhaft. Fehlerhafte Sonde zum
unterbrochen. . Falscher Sondentyp wird Techniker senden.

verwendet 3. Zweifache Temperatur-
Mefsonde verwenden.

SCHLAUCH- Schlauchheizung nicht . Schlauchheizung nicht . Schlauf:hheizung korrekt

HEIZUNG angeschlossen - angeschlossen. anschliefen.

Anzeige 7 cigt Stromversorgung zu beiden |2. Heizdraht fehlghaft. 2. Schlauchheizung

. s Heizelementen ist auswechseln.
dietatsdchliche | | ierbrochen.

Luftwegtempera-

tur, z.B. “25°C”

SCHLAUCH- | Sicherung durchgebrannt - . Die 4 Amp. Heizdraht- | 1. Techniker zum

HEIZUNG Stromversorgung zu beiden Sicherung ist Auswechseln der

. < Heizelementen ist durchgebrannt. Sicherung rufen. Im
i\nZil ge zelgt: unterbrochen. : Wiederholungsfalle
F-2 Schlauchheizung
ersetzen.

KAMMER- Temperatur am . Anderung im GasfluB. 1. Kammer nachfiillen.

TEMPERATUR Kammerausgang ist: 2. Kein Wasser in der 2. Stummtaste driicken und

7U HOCH 10°C hoher als eingestellt Kammer. Absinken der Temperatur

. . oder 20 Min. lang . Heizelement fehlerhaft. abwarten. Bei anhaltender

Anzeige zeigt mindestens 4°C iiber der Alarmbedingung Ger#t

tatsdchliche eingestellten Temperatur. ausschalten, vom

Gastempera- Stromversorgung zur Atemkreis entfernen und

tur, z.B. “36,9” Heizplatte wird vom Techniker priifen
unterbrochen. lassen.
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|

E,m Temperatur beim Patienten

| TEMPERATUR | mindestens 2°C iber dem

} ‘ Soll-Wert -

,' ZU H,OCH, Stromversorgung zu beiden
Anzelge zeigt Heizelementen wird sofort
tatséchliche unterbrochen.
Luftwegtempera-

tur, z.B. “39,2”

B Anzeige l Alarmbedingung

Mogliche Ursache |

—

Behebung

- Plotzlicher Anstieg des
Gasdurchflusses.

. Temperatursonde im
Inkubator oder unter
Wérmestrahler.

- Schlauchheizung zu nah
an der MeB-Sonde.

F

. Temperaturregler um 2.
mehr als 2°C oder zu
schnell verstellt. 3.

|
Stummtaste driicken und ;
Absinken der Temperatur
abwarten. Bei
anhaltender
Alarmbedingung Gerit
ausschalten und vom
Atemkreis entfernen.
AnschluBschema
beachten.
Abstand von
Schlauchheizung und
MeB-Sonde mufl mehr
als 25 mm betragen.

. Stummtaste driicken und

Absinken der Temperatur
abwarten.

KAMMER- Temperatur am

TEMPERATUR f(ammérzus%angfo(é Mirtl.
5 1 maestens unter

ZUNIEDER | 8 et

Anzeige zeigt

dietatsichliche

Luftwegtempera-|

tur, z.B. “34,5”

1. Mangelhafter Kontakt 1.
zwischen Kammerbasis
und Heizplatte.

2. MeB-Sonde am
Kammerausgang nicht
angeschlossen. 2.

3. GasdurchfluBrate hsher
als empfohlener
Hochstwert. 3.

4. Heizelement fehlerhaft,

Priifen, daB Kammerbasis
und Heizplatte sauber,
flach und trocken sind.
Wenn nétig,
auswechseln.
MeB-Sonde am
Kammerausgang richtig
anbringen.

Priifen, daf die
DurchfluBrate nicht
héher ist als 80 I/Min.

. Techniker rufen.
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Anzeige

Alarmbedingung

Maogliche Ursache

Behebung

GAS TEMP.

ZU NIEDER
Anzeige zeigt
tatsichliche

Gastemperatur,
z.B. 32,47

MR700, MR730:
Temperatur beim Patienten
mindestens 2°C unter
Soll-Wert.

MR720:

Temperatur beim Patienten
mindestens 4°C unter
Soll-Wert. Stromversorgung
zu den Heizelementen noch
fiir 100 Sek. Driicken der
Stummtaste setzt die
Stromversorgung fiir weitere
100 Sek. fort.

1. GasfluB unterbrochen.

2. Gasflu} unter
empfohlenem
Mindestwert.

3. MeB-Sonde nicht im
Sondengehiuse.

4. Temperatureinstellung
um mehr als die

Alarmgrenze verdndert.

5. Abstand zwischen
Schlauchheizung und
MeB-Sonde zu groB.

1. MR730/MR720 auf
Bereitschaft schalten.
MR700 ausschalten.

2. Priifen, daf
DurchfluBrate nicht
unter 1,5 /Min. liegt.

3. MeB-Sonde korrekt
anbringen.

4. Stummtaste driicken und
warten, bis Temperatur
ansteigt.

5. Sicherstellen, dafl
Abstand zwischen
Schlauchheizung und
Sonde weniger als
100 mm betrigt.

FEHLER-CODE,
Anzeige zeigt
Znt CCbi’? ; “EC”

Fehler im mechanischen
oder elektrischen Teil des
Befeuchters.

Fehler im mechanischen
oder elektrischen Teil des
Befeuchters.

Befeuchter zur Reparatur
einsenden. Fehler-Code
notieren und dem
Techniker mitteilen.
Einzelheiten iiber den
Fehler-Code sind dem
technischen Handbuch zu
entnehmen.

SIEHE Mikroprozessor fehlerhaft. Mikroprozessor fehlerhaft. Befeuchter zur Reparatur
HANDBUCH Stromversorgung nur an das einsenden.
sndi Warnlicht. Kein
S‘gan 1g an - Heizelement an, kein
blinktnicht, akustisches Signal.
keine Anzeige
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7.4.2 Schlauchheizung, Aus

B Anzeige Alarmbedingung Mégliche Ursache | Behebung
WES S-SONDE | Sonde nicht angeschlossen. | 1. MeB-Sonde nicht 1. MeB-Sonde korrekt
. < Stromzufuhr zur Heizplatte angeschlossen. anschlieBen.
f f‘nz”elge zeigt: wird unterbrochen. ’ 2. MeB-Sondenkabel 2. MeB-Sonde ersetzen.
" fehlerhaft. Suspekte Sonde vom
3. Falscher MeB-Sondentyp Techniker priifen lassen.
verwendet. 3. Sicherstellen, daB eine
zweifache
TemperaturmeBsonde
verwendet wird.
Temperatur beim Patienten | 1. Plstzlicher Anstieg im 1. Stummtaste driicken und
GASTEMP. ZU | ist 41°C (oder hther) - Gasflu. warten, bis die
HOCH Stromzufuhr zur Heizplatte | 2. MeB-Sonde im Inkubator Temperatur sinkt. Bei

. . unterbrochen. oder unter Warmestrahler. anhaltender
Anzeige zeigt ’ Alarmbedingung
tatsichliche Befeuchter vom Patienten
Gastemperatur, entfernen.

z.B. “41,0” 2. AnschluBschema
beachten.

GASTEMP. ZU | Temperatur beim Patienten | . Der Gasflul wurde 1. MR720 oder MR730 auf

NIEDRER unter 29,5°C. Stromzufuhr unterbrochen oder Bereitschaft schalten.

. . zur Heizplatte unterbrochen. beendet. 2. Priifen, daB die
Anzelg?zelgt Durch Driicken der 2. Die GasdurchfluBirate liegt DurchfluBrate nicht
tatsdchliche Stummtaste wird die unter dem empfohlenen weniger als 5 1/Min.
Gastemperatur, Heizleistung fiir 10 Minuten|  Mindestwert. betragt.
z.B.”29.0". wieder aufgenommen. 3. Die MeB-Sonde ist nicht | 3. MeB-Sonde korrekt

: im Gehiuse. anbringen.

4. Heizelement fehlerhaft. 4. Techniker rufen.
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Anzeige Alarmbedingung Maogliche Ursache Behebung
FEHLER-CODE,| Fehler in einem Fehler in einem Befeuchter zur Reparatur
: ; mechanischen oder mechanischen oder einsenden. Fehler-Code
Anzelge zeigt notieren und dem Techniker

z.B. “bi”; “Ec”.

elektrischen Teil des
Befeuchters.

elektrischen Teil.

mitteilen. Einzelheiten iiber
den Fehler-Code sind dem
technischen Handbuch zu
entnehmen.

SIEHE
HANDBUCH
Stindig an, -
blinkt nicht,
keine Anzeige

Mikroprozessor fehlerhaft.

Stromversorgung nur an
das Warnlicht. Heizplatte
arbeitet nicht, kein
akustisches Signal.

Mikroprozessor fehlerhaft.

Befeuchter zur Reparatur
einsenden.
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7.5 Weitere Merkmale

Aufwirmmodus fiir Anisthesie (nur MR720)

Das Modell MR 720 hat einen verldngerten Aufwirmmodus, so daf es angeschaltet und wihrend
oft langwierigen Gerdtepriifungen aufgeheizt werden kann, ohne unnétige Alarmsignale
auszuldsen.

Wenn nach derAufwirmphase die in Kap. 7.1 beschriebenen Bedingungen nicht erfiillt sind, geht
das Gerit automatisch fiir 30 Minuten in den Bereitschaftsmodus tiber.

Wenn der Befeuchter im Bereitschaftsmodus ist und:

a)  der Temperatursensor am Patientenende in diesem 30-Minuten-Zeitraum einen
Temperaturanstieg von 2°C feststellt, wird der Aufwirmmodus wieder aufgenommen. Das
Gerit priift dann erneut die Aufwirmbedingunggen und geht gegebenenfalls wieder in den
Bereitschaftmodus iiber.

b)  nach Ablauf der Bereitschaftsphase von 30 Minuten die Temperatur nicht um 2°C ODER
auf 2°C unter dem eingestellten Wert angestiegen ist, wird der Aufwirmmodus wieder
aufgenommen. Das Geriit priift wiederum die Aufwirmbedingungen. Werden diese noch
immer nicht erfiillt, ertont das Alarmsignal.

Uberhitzungsschutz

Die patientennahe Temperatursonde wird standig unabhéngig vom Mikroprozessor elektronisch
liberwacht. Hierbei wird die Stromversorgung zu beiden Heizelementen unterbrochen, wenn die
Gastemperatur 41,0°C erreicht.

AuBerdem wird die Stromversorgung zum Befeuchter durch einen Thermostat abgeschaltet, wenn
die Heizplattentemperatur auf 118 + 6°C steigt. Es erfolgt keine Anzeige oder Warnlicht. Nach
dem Abkiihlen muf dieser ﬁberhitzungschutz manuell neu gesetzt werden. Dazu das Gerit 6ffnen
und die rote Taste unter der Heizplatte driicken. Dies ist Jjedoch nur von qualifiziertem
Fachpersonal vorzunehmen. :
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Diagnosemodus

Der Diagnosemodus enthélt niitzliche Informationen fiir den Techniker bei der Wartung des
Gerits. Bei normalem Betrieb wird dieser Modus nicht benétigt.

Im Diagnosemodus bleibt normaler Betrieb erhalten, die Luftwegtemperatur wird jedoch nicht
stindig angezeigt. Dieser Modus wird durch Driicken der mit @ markierten Stummtaste und
der Kammertemperaturtaste erreicht, wenn beide mindestens eine Sekunde lang gedriickt
werden. Auf der Anzeige erscheint “SET”, wenn dieser Modus eingestellt ist.

Kammertemperaturtaste loslassen, wenn auf der Anzeige der Temperatur-Sollwert erscheinen
soll. Stummtaste loslassen und wieder driicken, so daf} folgende Informationen erscheinen:

Beieingeschalteter Schlauchheizung
SET Temperatur-Sollwert
OFF Feuchtigkeitseinstellung
Edc Arbeitszyklus, Heizdraht
Cdc Arbeitszyklus, Heizplatte
hP  Heizplattentemperatur
L Programmieriibermittlungsstatus
CP Wechselt zwischen den beiden Temperatursonden
Ei  Patientennahe Sonde, integral (nur fiir Fachpersonal)
Ti  Kammerausgang-Sonde, integral (nur fiir Fachpersonal)

Bei ausgeschalteter Schlauchheizung
SET Temperatur-Sollwert
dc  Arbeitszyklus, Heizplatte
L. Programmieriibermittlungsstatus
CP Wechselt zwischen beiden Temperatursonden
i Integral (nur fiir Techniker)
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Wenn die Tonunterbrechungstaste losgelassen und nicht wieder gedriickt wird, erscheint nach 6
Sekunden “END” auf der Anzeige, der Diagnosemodus wird beendet, und der Befeuchter zeigt
wieder die dem Patienten zugefiihrte Gastemperatur an.

Weitere Informationen tiber den Diagnosemodus entnehmen Sie bitte dem Technischen
Handbuch.

Computeranschlufl

Eine RS232 kompatible 9-polige AnschluBbuchse befindet sich an der Seite des Befeuchters.
Diese erméglicht den AnschluB des Befeuchters an einen Computer zur Uberwachung der
Befeuchterfunktion und zur Aufzeichnung der dem Patienten zugefiihrten Temperaturen.

Vor Benutzung dieser Buchse ist das Technische Handbuch einzusehen, da die Buchsenstifte auch
fiir andere Signale verwendet werden.
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STERILISIERMETHODEN FUR MEHRFACH
VERWENDBARES F&P BEFEUCHTER-ZUBEHOR

O
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Material

Oberteil: Polysulfon
Spirale: Aluminium
Platte: Aluminium

Gehiuse: Polysulfon
Insolierung: Silikon

Polypropylen
Polykarbonat

Schlauch: Hytrel
Muffe: Silikon

Polysulfon

1]

o

T

Autoklavierbar EtO
136°C (276,8°F)  120°C (248°F) 55°C (131°F)
220KPa (32psi)  96KPa (14 psi)

4 Minuten 15 Minuten

Ja

Ja

Nein

Ja

Ja

Ja -~ Ja

Ja Ja

nur

Nein vergoldet

Ja Ja

Ja Ja
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Sonderanweisungen

Adapter NICHT sterilisieren,
wenn zusammengesetzt oder
auf Kammer angebracht.

Folgende Lésungen NICHT verwenden:
Phenol (>5%)
Ketone
Formaldehyd
Hypochlorit

Chlorkohlenwasserstoffe
Aromatische Kohlenwasserstoffe
Inorganische Siuren

Quartire Ammoniumverbindungen

Diese Lésungen konnen Spannungsrisse in den Polysulfonteilen verursachen oder die Hytrel-
Schlduche angreifen. Daher diirfen diese Lésungen bei keiner Reini gungsart, einschl.
Autoklavieren, Einweichen oder Pasteurisieren, verwendet werden.

Nicht Autoklavieren, wenn Medikamente mit
Aromatischen Kohlenwasserstoffen verwend

quartiren Ammoniumverbindungen, Chlor- oder
et wurden.
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9.0 ROUTINE-WARTUNG

Priifung der Temperatursonden
Es wird empfohlen, die Temperatursonden alle 3 Monate zu priifen, um einwandfreie Funktion zu

gewihrleisten.

Diese Priifung sollte von einem Techniker vorgenommen werden. Folgende Methode wird

empfohlen:

1. Beniitzen Sie ein hochwertiges Quecksilberthermometer.

2. Thermometer und patientennahes Ende des Schlauches in einen Behilter mit zwischen 32°C
und 40°C warmem Wasser eintauchen.

3 Befeuchter anschalten und Kontrollregler auf Maximal einstellen. Warten, bis sich die
Temperatur von Sonde und Thermometer stabilisiert hat. Nun vergleichen Sie den
Temperaturwert auf der Anzeige mit dem auf dem Thermometer.

4. Der Anzeigewert sollte nicht mehr als + 0,5°C vom Thermometerwert abweichen.
Andernfalls empfiehlt es sich, die Sonde zu ersetzen.

Monatliche Wartungen

Temperatursonde auf Beschadigung der Sensorspitze, blanke Stellen am Kabel oder
Verfirbungen der elektrischen Kontakte priifen und, wenn notig, ersetzen. Sonden mit
vergoldeten Kontakten kénnen mit Ethylenoxid sterilisiert werden, andere sollten mit einem
alkohol-getréinkten Wattebausch gereinigt werden. Die Heizplatte mit einem feuchten Tuch

abwischen.

Befeuchterkabel auf Beschidigungen priifen und gegebenenfalls ersetzen.

Sonde und Heizdraht an die Heizplatte anschliefen und einschalten. Priifen, dafl der Befeuchter
den Selbsttest einwandfrei durchlduft. Sicherstellen, daB keine Alarmbedingungen bestehen und
die Umgebungstemperatur korrekt angezeigt wird. Falls die Oberfliche der Heizplatte zerkliiftet

oder narbig ist, konnen diese Unebenheiten durch leichtes Abschleifen entfernt werden.

Weitere Informationen zur Wartung des Geriits entnehmen Sie bitte dem Technischen Handbuch.
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10.0 LEISTUNGSDATEN
101 Schlauchheizung, Ein (MR730, MR720, MR700)

Die graphischen Darstellungen der folgenden Seiten geben Hinweise auf die annihernden
Feuchtigkeitswerte, die dem Patienten bei verschiedenen Temperatureinstellungen und
DurchfluBraten zugefiihrt werden.

Sie beruhen auf Labortests und sind hier nur als Richtlinie aufgenommen, da die Leistung von
dem verwendeten Zubehér, Aufbau und anderen Betriebsbedingungen abhéngig ist.

Die Tests wurden mit folgendem Zubehor durchgefiihrt:

Erwachsenenkammer zum Einmal-Gebrauch: MR250
Schlauchsystem fiir Erwachsene zum Einmal-Gebrauch: 1,5m (60") lang
Raumtemperatur: 22-24°C
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MR700, MR730

ABSOLUTE FEUCHTE AM
PATIENTENNAHEN VERZWEIGER (mg/l)

42
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381

36 -

341

32

301

ABSOLUTE FEUCHTE BEIM PATIENTEN BEI
VERSCHIEDENEN DURCHFLUSSRATEN
(BEI VERSCHIEDENEN TEMPERATUREINSTELLUNGEN)

Temperatureinstellung 38°C
Kammereinstellung 0

Temperatureinstellung 37°C
Kammereinstellung-1

Temperatureinstellung 36°C
Kammereinstellung-2

10 20 30 40 50 60 70 80

(=]

DAUERDURCHFLUSSRATE (I/Min)
VGL: TESTBERICHT TR9088
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MR720

ABSOLUTE FEUCHTE BEIM PATIENTEN BEI
VERSCHIEDENEN DURCHFLUSSRATEN
(BEIVERSCHIEDENEN TEMPERATUREINSTELLUNGEN)

Temperatureinstellung 38°C
Kammereinstellung 0

e m— e . |€Mperatureinsteliung 37°C
Kammereinstellung -1

Temperatureinstellung 36°C
Kammereinstellung -2

28

24

ZOL

10 20 30 40 50 60

ABSOLUTE FEUCHTE AM
PATIENTENNAHEN VERZWEIGER (mag/l)
=)

DAUERDURCHFLUSSRATE (I/'Min)
VGL: TESTBERICHT TR9088
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10.2 Schlauchheizung, Aus (MR730)

Die nachstehende graphische Darstellung gibt einen Hinweis auf die bei verschiedenen
DauerdurchfluBraten erreichbare maximale Temperatur.

Sie beruht auf Labortestergebnissen und ist hier nur als Richtlinie aufgefiihrt, da die Leistung vom
verwendeten Zubehor, Aufbau und anderen Betriebsbedingungen abhéngig ist.

Die Tests wurden mit folgendem Zubehor durchgefiihrt:

Kammer zum Einmal-Gebrauch: MR250

Schlauchsystem zum Einmal-Gebrauch: 1,20m (4ft), 1,50m (5ft), 1,80m (61t), langes
unbeheiztes Schlauchsystem mit
Wasserabscheider.

Raumtemperatur: 22-24°C
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MMAXIMAL ERREICHBARE

ERATUR AM PATIENTENNAHEN

TEMP

VERZWEIGER (°C)

MAXIMAL ERREICHBARE TEMPERATUR BEI VERSCHIEDENEN
DURCHFLUSSRATEN BEI| EINEM SCHLAUCHSYSTEM
VON 1,20 m (4 ft), 1,50 m (5 ft) und 1,80 m (6 ft) LANGE

407

38 1

36 ]

34

32

30

|

N N~ ———_ 120m @1

LANGE DES
———————— 150m (5 ft) SCHLAUCHSYST

————— 1,80 m (6 ft)

o

10 20 30 40 50 60 70 80
DURCHFLUSSRATE (I'Min)
VGL. : TESTBERICHT TR9089

46



